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ç‡·Î˛‰‡ÂÏÛ˛ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl „ÎÓ·‡Î¸ÌÛ˛
˝ÒÍ‡Î‡ˆË˛ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ÒÂ‰Â
Ó·ËÚ‡ÌËfl Ë Ò Ó·˘ËÏË ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡-
ÏË ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡. ùÚ‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡
‡ÍÚË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂı ÛÓ‚Ìflı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ, ‚ÍÎ˛˜‡fl „ÛÏ‡ÌËÚ‡Ì˚Â Ë
ÒÓˆË‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÓ-
‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl, ÍÓÏÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó

Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÌËı, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚ Ó·˘ËÂ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë ‚˚ÊË‚‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ‚ ÒÂ‰Â Ó·ËÚ‡ÌËfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ‚ÒÂı ÛÓ‚ÌÂÈ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË. ë
˝ÚËÏ Ë Ò‚flÁ‡Ì ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡ÛÍ Í ËÁÛ˜ÂÌË˛
ÌÂÈÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÚÂÏËÌ‡Ì-
ÚÓ‚ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÏÂ‰ËˆËÌ-
ÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ÍÓÂÍˆËË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ËÎË Ô‡ÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË.

ê‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÒÔÂÍÚ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ. ùÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Í‡Í ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ‡„ÂÒ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÓÁÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Á‡
Ò˜ÂÚ ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı Ë ÌÂËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜Â-
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, (6, 7 Ë 8 É) ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂ‡„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚ı Ë ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ÎËÌËË ÇËÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÔË ÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÔÛÚÂÏ ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚/· ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ 400 Ï„/Í„ Ô‡‡ıÎÓÙÂÌËÎ‡Î‡-
ÌËÌ‡(ÔïîÄ). äËÚÂËÂÏ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÒÎÛÊËÎ‡ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸, ‡ ‡‰ËÓ˜Û‚Ú‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË – ÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË, ÒÔÂÍÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ fl‰‡ ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ‡ Ë Í‡ÚÂıÓÎ‡ÏËÌÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÏÓÁ„‡ Ë ‰ÓÁÓ‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ˆËË ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁÂ 1 É Í˚Ò˚ ÌÂ ÚÂfl˛Ú
‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚. èË ‰ÓÁ‡ı 1.5 Ë
3.5 É ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸ ˝ÎËÏËÌËÛÂÚÒfl ˜ÂÂÁ 15–18 Ë 5–9 ÒÛÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÔïîÄ ÔÓÒÎÂ
˝ÎËÏËÌ‡ˆËË ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÓˆËÛÂÚ ÔÂıÓ‰fl˘Û˛ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ÚÂ ÊÂ ÒÓÍË Ë ÚÓÈ ÊÂ ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ̃ ÚÓ Ë Û ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò. ùÎËÏËÌ‡ˆËfl ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË ÒÓÔflÊÂÌ‡ Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÏÓÁ„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË-
ÂÏ ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÓÈ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ˝ÏÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ÒÚÂÂÓÚËÔÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË – Ò ‰Û„ÓÈ. èÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁÂ 6, 7 Ë 8 É
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Â„ÂÒÒËË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚Ë‰‡ ÙÛÌÍˆËÈ ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÓÚ ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Û ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı
Í˚Ò ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â Í‡Í ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË Í˚Ò‡ÏË, Ú‡Í Ë ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ÏË Ò ÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛. àÁÏÂÌÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡, ‰ÂÙËˆËÚ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó‰ÌËÏ ËÁ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚÓ‚ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
– Ò ‰Û„ÓÈ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÎËÏËÌ‡ˆËfl ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Ó·-
ÎÛ˜ÂÌËË Í˚Ò ‚ ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl
ÌÂÈÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, ÌÓ Ë ‡ÍÚË-
‚‡ˆËÂÈ ÒÂÓÚÓÌËÌ˝„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÒÚËÚÛˆËË ÔÓÒÎÂ ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ú‡‚Ï˚. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË ÒÓ-
ÔflÊÂÌ‡ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡, ÚËÓÎÓ‚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ÏË ‡‰ËÓÔÓÚÂÍÚÓ‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÛ˛
‡‰ËÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸.

 

ä˚Ò˚, ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ, ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸, ÒÂÓÚÓÌËÌ, Í‡ÚÂıÓÎ‡ÏË-
Ì˚, Ô‡‡ıÎÓÙÂÌËÎ‡Î‡ÌËÌ.
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* Ä‰ÂÒ‡Ú ‰Îfl ÍÓÂÒÔÓÌ‰ÂÌˆËË: ÉÛÁËfl, 0103 í·ËÎËÒË, 03,
ÛÎ. íÂÎ‡‚ÒÍ‡fl, 51, ç‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ˆÂÌÚ ‡‰ËÓ-
·ËÓÎÓ„ËË Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ÉÛ-
ÁËË, ÚÂÎ.: +995(32) 775-442; Ù‡ÍÒ: +995(32) 932-335; e-mail:
kiazo@caucasus.net; Homepage: http://www.acnet.ge/radio-
bio/index.htm
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ÌËÈ ‚ ÒÂ‰Â Ó·ËÚ‡ÌËfl, Ú‡Í Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡‰ËÓ-
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÊ‰ÂÌÌÓÈ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË
‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ËÎË ÙÂÌÓÚË-
ÔË˜ÂÒÍÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË, ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ÏË ËÎË ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ÏË
ÒÚÂÒÒÓ‡ÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. 

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÎËÒ¸ Â˘Â Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„ËË ·ÓÎÂÂ ‚ÂÍ‡ ÚÓÏÛ Ì‡Á‡‰, Ì‡ÔËÏÂ,
ÔË ÔÓÔ˚ÚÍÂ “ÂÌÚ„ÂÌÓÚÂ‡ÔËË” fl‰‡ ÔÒËıË˜Â-
ÒÍËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ·‡Á˚ ‰Îfl Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ-
‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂ ‰Îfl ‡‰ËÓ-
·ËÓÎÓ„ËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â à.ê. í‡-
ı‡ÌÓ‚‡. àÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë Îfl„Û¯ÂÍ ‚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓÎÂ
Ë ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, ˝ÙÙÂÍÚ “…ÒÌflÚËfl ÒÚËıÌËÌÓ-
‚ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ˚ Ï˚¯ˆ ÔÛÚÂÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÂÌÚ-
„ÂÌÓ‚ÒÍËı ï-ÎÛ˜ÂÈ”, Û„ÌÂÚÂÌËÂ ÒÔËÌ‡Î¸Ì˚ı Â-
ÙÎÂÍÒÓ‚ Û Îfl„Û¯ÂÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â„Ó ÔÓÒÚÛÎ‡Ú Ó
“…ÚÓÏÓÁfl˘ÂÏ, ÛÏÂfl˛˘ÂÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÂÌÚ„ÂÌÓ‚-
ÒÍËı ï-ÎÛ˜ÂÈ Ì‡ ÌÂ‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚”. ùÚË Ë fl‰
‰Û„Ëı ÓÚÍ˚ÚËÈ à.ê. í‡ı‡ÌÓ‚‡ [1–3] ÒÚËÏÛÎË-
Ó‚‡ÎË ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‡‰ËÓ-
·ËÓÎÓ„ËË. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ Ó·Ó¯ÎÓÒ¸ Ë ·ÂÁ Ï‡„ËÌ‡Î¸-
Ì˚ı, Ì‡ÔËÏÂ “ÂÌÚ„ÂÌÓÚÂ‡ÔËË ˜ÂÂÁ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÌÂ‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ” [4], ÎÛ˜Â‚ÓÈ “ÚÂ‡ÔËË”
fl‰‡ ÓÒÚ˚ı Ë ıÓÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡·Ó-
ÎÂ‚‡ÌËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ï‡ÒÚËÚ, ÓıËÚ Ë Ú. ‰. çÂÒÏÓÚfl
Ì‡ Í‡ÊÛ˘Û˛Òfl ‡ı‡Ë˜ÌÓÒÚ¸, ÎÛ˜Â‚‡fl ÚÂ‡ÔËfl ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏ ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÛÒÚ‡‚Ì˚ı, Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl ‰Ó ÒËı ÔÓ, ‡
ÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÌÓ‚ÂÈ¯ËÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË Ë ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÚÂ‡-
ÔÂ‚ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ [5]. 

èÓ·ÎÂÏ‡ “ê‡‰Ë‡ˆËfl Ë ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸” ÔË‚ÎÂ-
Í‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â Ï˚¯ÂÈ ÌÂÓ·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò‡-
ÏÓÍ Ë Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ú‡Á‡ Ò‡ÏˆÓ‚ (600 ê, 3
ê/ÏËÌ) ˜ËÒÎÓ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl [6]. Ç ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ï˚ ÌÂ ÒÏÓ„ÎË
Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ò‚Â‰ÂÌËÈ, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ˝ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ, ıÓÚfl ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓÌ„Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ Ï˚¯ÂÈ Ò‡ÏˆÓ‚ (18 ÌÂ‰ ÔÓ
0.05, 0.1 Ë 0.2 É ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ) ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Í ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌË˛, ÌÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÏÛÚ‡ˆËË
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË, ÔÓfl‚Îfl˛˘Ë-
ÂÒfl ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÌÂÓ·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ [7]. è‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó
‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ËÎË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ-
ÒÚË, ËÎË Ó ÓÒÚÂ ËÎË ÒÌËÊÂÌËË ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÒÂ-
‰Ë ÎËˆ, ÔÓÊË‚‡˛˘Ëı ËÎË ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ ÁÓÌ‡ı
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ËÒÍ‡. çÂÚ Ú‡ÍÊÂ
˜ÂÚÍËı ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÓÍ ‰Îfl ÔÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡. ùÚÓ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ
Ò‚fl‡ÌÓ Ë Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÌÂÈÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Â˘Â ÌÂ flÒÌ˚. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl “ÒÂÓÚÓÌËÌ‰ÂÙËˆËÚ-
Ì‡fl ÍÓÌˆÂÔˆËfl” ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË [8–12].
Ä„ÂÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ú¸ ËÎË ÍÛÔËÓ-
‚‡Ú¸ Í‡Í ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË Ù‡Ï‡ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË, Ú‡Í Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÌÂÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËı ÒÚÂÒÒÓÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂÓÚÓÌËÌ˝„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ [13–16]. ÇÓ ‚ÒÂı ̋ ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl ‚ÒÂÈ ‡ÏËÌ˝„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Ë ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÌÂÈÓ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚ı, ÌÂÈÓ„ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˜ÂÒÍËı, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÍÛÔËÓ‚‡ÌËÂ ËÎË ÔÓ‚Ó-
ˆËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÓÈÍÓÈ ËÎË ÔÂıÓ‰fl˘ÂÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ-
ÒÚË. èÓÍ‡ ÌÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ı ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ÒÂı ˝ÚËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ –
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË – Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
˜ÂÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË ÒÂÓÚÓÌËÌ˝„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚. ùÚË ‚ÓÔÓÒ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl Ë Ò ÌÂÈ-
Ó„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl [17, 18]. ë ‰Û„ÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˘ËÏ
ÍÓÂÎflÚÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍË ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÎË ÔËÓ·ÂÚÂÌÌÓÈ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÁ-
ÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl fl‰‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰ËÓ-
ÔÓÚÂÍÚÓ‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È
˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È ÙÓÌ ‡‰ËÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ËÎË Ó„‡-
ÌËÁÏÂÌÌÛ˛ ‡‰ËÓÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ [19–24]. 

àÒıÓ‰fl ËÁ ̋ ÚËı Ó·˘Ëı ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÓÍ, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ
ÓÊË‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Â Í˚Ò˚ ·Û‰ÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸-
Òfl ÔÓ ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ Ò‚ÓËı ÌÂ‡„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚ı ÒÓÓ‰Ë˜ÂÈ. ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË ä˚Ò‡ – Û·ËÈˆ‡ Ï˚¯ÂÈ Ò ˆÂÎ¸˛
‚˚fl‚ÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ‡‰ËÓ-
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ-
ÒÚË. 

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑàäÄ

 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸.

 

 èÓÔÛÎflˆËfl Í˚Ò,
Í‡Í ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚ı, Ú‡Í Ë ˜ËÒÚ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÎË-
ÌËÈ, ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÏ˚ı Ë ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ‰‡ÊÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ
Ëı ÁÓÓÒÓˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÛÔÔÓ‚Ó„Ó
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. èÓÔÛÎflˆËfl Í˚Ò ÎËÌËË ÇËÒÚ‡, ‡Á-
ÏÌÓÊ‡ÂÏ‡fl ‚ ÔËÚÓÏÌËÍÂ Ì‡¯Â„Ó ñÂÌÚ‡ Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ‡fl ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ, ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ÚÂÚ¸ ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ËÁ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ – Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı
“Û·ËÈˆ Ï˚¯ÂÈ” ËÎË “ÍËÎÎÂÓ‚” [25]. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ıË˘ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl, ËÏÂÌÛÂÏÓ„Ó ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸˛, Í‡Í Ë ‡Ì‡ˆË‰-
ÌÓÒÚ¸, Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔË˘Â‚ÓÈ ÏÓÚË‚‡-
ˆËÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í˚Ò˚-Û·ËÈˆ˚ ÌÂ ÔÓÂ‰‡˛Ú
ÊÂÚ‚, ‡ ÎË¯¸ ÔÂÂ„˚Á‡˛Ú ¯ÂÈÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÁ‚Ó-
ÌÓ˜ÌËÍ‡ Û ÔÓ‰Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ‚ ÍÎÂÚÍÛ Ï˚¯Ë ËÎË Îfl-
„Û¯ÍË Ë Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ÓÚ ÚÛ¯ÍË [26–28]. ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸
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.

 

·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ä‡ÎÓÏ [26] Ë ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ˆËflı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ÌÂÈÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÂÎflÚ˚ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË. í‡-
ÍËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ò‚ÓËı
ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÓÓ‰Ë˜ÂÈ ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓ
ÏÌÓ„ËÏ ÌÂÈÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. Ç
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÓÈ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í
Â¯ÂÌË˛ ÍÓ„ÌËÚË‚Ì˚ı Á‡‰‡˜, ÒÍÓÓÒÚË ‚˚‡·ÓÚ-
ÍË Ë ÒÓÍ‡Ï ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‚ Ô‡ÏflÚË ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â-
ÙÎÂÍÒÓ‚, Â‡ÍˆËflÏ Ì‡ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ë Ú.‰. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔËÓ‰ÌÓ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚-
Ì˚ÏË ÓÒÓ·flÏË ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡„ÂÒÒË‚Ì˚Â Í˚Ò˚ ÏÂÌÂÂ ÒÛÂÚÎË‚˚, ÏÂÌÂÂ “ÏÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚, ÏÂÌÂÂ Î˛·ÓÔ˚ÚÌ˚, ÏÂÌÂÂ ÚÛÒÎË‚˚,
·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚, ·ÓÎÂÂ ÒÓÓ·‡ÁËÚÂÎ¸Ì˚"Ë Ú.‰.
[13, 29–31]. ä˚Ò˚ – Û·ËÈˆ˚ Ï˚¯ÂÈ ÔÓ ÌÂÈÓ‚Â-
„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÏÛ ÒÚ‡ÚÛÒÛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ıÓÎËÌ˝„Ë˜ÂÒÍËÏË
ÔÂ‰ÓÏËÌ‡ÌÚ‡ÏË [29], Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÓÌË ·Û‰ÛÚ ·ÓÎÂÂ ‡‰ËÓÂÁËÒÚÂÌÚÌ˚ÏË, Í‡Í ̋ ÚÓ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û ÍÓÎËÍÓ‚-‚‡„ÓÚÓÌËÍÓ‚ [32]. 

àÒıÓ‰fl ËÁ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â, ÚÂÒÚ Ì‡ ÏÛË-
ˆË‰ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÂÍÚÌ˚Ï
ËÌÚÂ„‡ÚË‚Ì˚Ï ÍËÚÂËÂÏ Í‡Í ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÚflÊÂ-
ÒÚË ÌÂÈÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‰‚Ë„Ó‚ ÔË ÎÛ˜Â‚˚ı ÔÓ-
‡ÊÂÌËflı, Ú‡Í Ë ÓÎË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÌÂÈÓ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ‰Îfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÂÎ¸ÌÓÒÚË. 

 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â. 

 

éÔ˚Ú˚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ Í˚Ò‡ı-Ò‡Ïˆ‡ı ÎËÌËË ÇËÒÚ‡ Ï‡ÒÒÓÈ
ÚÂÎ‡ 250–270 „. é·˙ÂÍÚÓÏ ‡„ÂÒÒËË ÒÎÛÊËÎË ·Â-
Î˚Â ·ÂÒÔÓÓ‰Ì˚Â Ï˚¯Ë Ò‡Ïˆ˚ Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡ 25–
30 „. ÜË‚ÓÚÌ˚Â ‡ÁÏÌÓÊ‡ÎËÒ¸ Ë ‚˚‡˘Ë‚‡ÎËÒ¸
‰Ó ÌÛÊÌÓÈ ÍÓÌ‰ËˆËË ‚ ÔËÚÓÏÌËÍÂ Ì‡¯Â„Ó ñÂÌÚ‡
Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛıÓ‰‡ Ë
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÔË˘Â Ë ‚Ó‰Â. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÓÚ·Ó Ë Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ÏÛË-
ˆË‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ Ò ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Û·ËÈÒÚ‚‡ Ï˚¯Ë Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ËÒÍ‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÌÓÏ ‡·ÓÚ˚ Ò ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË [33]. äËÚÂËÂÏ
‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÒÎÛÊËÎË ‚ÂÏfl ‡Ú‡ÍË ËÎË ÂÂ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓ‰Ò‡ÊË‚‡ÌËfl Ï˚¯Ë ‚ ÍÎÂÚÍÛ
‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌÓÒÚË Ë ËÚÛ‡Î‡ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍË Í Ì‡Ô‡‰ÂÌË˛, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÂÏfl ÔÂ‚ÓÈ ÔÓ-
Ô˚ÚÍË Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl. Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂËflı
ÓÔ˚ÚÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ˆÂÎË Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÔ˚ÚÓ‚. ùÚË Ò‚Â‰Â-
ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ‡Á‰ÂÎÓ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

 

äËÚÂËË ÓˆÂÌÍË ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

 

ê‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ë ÌÂ‡„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÛÚÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë Ò‡‚ÌÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË Ëı ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ë
ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊËÁÌË ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜Â-

ÌËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı
ÍËÚÂËÂ‚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ˝ÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó éÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔÓÎfl Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓÂÙÎÂÍÚÓ-
Ì˚Â ÚÂÒÚ˚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ë Ô‡ÒÒË‚-
ÌÓ„Ó ËÁ·Â„‡ÌËfl. ë‡‚ÌÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ú‡ÍÊÂ ÔÓ
ÒÓÍ‡Ï Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Û„ÌÂÚÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë ÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚Ï ËÌÚ‡ÔÂ-
ËÚÓÌË‡Î¸Ì˚Ï ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ 400 Ï„/Í„ Ô‡‡ıÎÓÙÂ-
ÌËÎ‡Î‡ÌËÌ‡ ÙËÏ˚ “Reanal” (ÔïîÄ), ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ 1 ÏÎ ÔÓÎËÓÍÒË‚ÚËÎÂÌÒÓ·ËÚ‡ÌÏÓÌÓÓÎÂ‡ÚÂ
ÙËÏ˚ “Sigma” ëòÄ (í‚ËÌ-80) Á‡ 15–20 ÏËÌ ‰Ó
Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. 

 

çÂÈÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

 

 éÔÂ‰ÂÎflÎË
Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒËÌ‡ÔÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ë ˝ÍÒÚ‡ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÓ‡‰ÂÌ‡ÎËÌ‡
(çÄ), ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ (ÑÄ) Ë ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ (ëí), Ëı ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ Ó·ÓÌflÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎÛÍÓ-
‚ËˆÂ, ÏËÌ‰‡ÎÂ‚Ë‰ÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ, „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒÂ,
„ËÔÔÓÍ‡ÏÔÂ Ë ÍÓÂ ÔÓÎÛ¯‡ËÈ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡.
ç‡‚ÂÒÍË ÚÍ‡ÌÂÈ (40 Ï„), ‚ÁflÚ˚Â ËÁ ˝ÚËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ
„ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ „ÓÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡ÎË ‚ 0.24 ÏÎ
2.5-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚËıÎÓÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔË
4°ë Ë ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË 15 ÏËÌ ÔË ÛÒÍÓÂÌËÂ
13000 g Ë 0°ë. èÓÒÎÂ ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÌËfl
‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ó·‡Áˆ‡ÏË ÔË·‡‚ÎflÎË 1 ÏÓÎ¸/Î ·ËÍ‡-
·ÓÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl Ë ‡ÒÚ‚Ó ‰‡ÌÒËÎıÎÓË‰‡ (“Fluka”,
ò‚ÌËˆ‡Ëfl). ÑÎfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚
(ÅÄ) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î ‰‚ÛÏÂÌÛ˛ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˛ ‚
ÚÓÌÍÓÏ ÒÎÓÂ ÓÍËÒË ‡Î˛ÏËÌËfl (“Woelm”, îêÉ).
äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â
ÅÄ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰ÂÌÒËÚÓÏÂÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ÛÎ¸Ú‡-
ÙËÓÎÂÚÓ‚ÓÏ Ò‚ÂÚÂ ÔÛÚÂÏ ÔflÏÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl
ˆ‚ÂÚÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔflÚÂÌ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ
˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, ÓÌ ËÏÂÂÚ fl‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔË Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÓ· Ë ‡ıË‚ËÓ‚‡ÌËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÅÄ Ë ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡ ÏÂÚÓ‰‡ ÔË ıÓ-
Ï‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
3%. ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÌÂÈÓıËÏË˜ÂÒÍËı
Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı
[13, 30, 31]. 

 

é·ÎÛ˜ÂÌËÂ Ë ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸. 

 

é·-
˘ÂÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÒÔ‡ÂÌ-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ “êìå-17” ÔË ÛÒÎÓ‚Ëflı: Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ 230 ÍÇ, ÒËÎ‡ ÚÓÍ‡ 15 ÏÄ, ÙËÎ¸Ú˚ 0.5 ÏÏ Cu +
+ 1.0 ÏÏ Al, ÍÓÊÌÓ-ÙÓÍÛÒÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 60 ÒÏ. Ç
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˆÂÎÂÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
‰ÓÁ˚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË ÓÚ 0.1 ‰Ó 4.5 É/ÏËÌ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ‰‚‡ ‰Ë‡Í‡ÁÓÌ‡ ‰ÓÁ: ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Â (1.0, 1.5 Ë
3.5 É) Ë ·ÎËÁÍËÂ Í ãÑ

 

50/30

 

 (6.0, 7.0 Ë 8.0 É). Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ‰ÓÁË-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÂÌÚ„ÂÌÓÏÂÚ-
‡ VA-J–18 (RFT). åÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ‰ÓÁ˚
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó 

 

γ
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Ì‡ 

 

60

 

Co Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‚ÂËÙËÍ‡ˆËÂÈ ‰ÓÁ˚ ‡-
‰ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. 

 

é·˘ÂÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ë „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸. 

 

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÒÎÂ-
‰ËÎË Á‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ÚÂÎ‡, ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ‰˚ı‡ÌËfl Ë ÒÂ‰ˆÂ·ËÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Á‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚. ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡Î Ó·˘ËÈ
‡Ì‡ÎËÁ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡ÒÌÓÈ ÍÓ‚Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Â„Ó ÓˆÂÌÍË ÔÓ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
Ì˚Ï ÒÔÂÍÚ‡Ï ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
‚Ë [34]. 

 

ÄÎ„ÓËÚÏ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂ‰Û˚.

 

 ÇÂÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚ı Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ, Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚
ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÂ‰‡ı “MATLAB-6” Ë “STATISTI-
CA-5”. äÛÏÛÎflÚË‚ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ
ÏÂÚÓ‰Û ä‡ÔÎ‡Ì‡–åÂÈÂ‡. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÚÌ˚-
ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ‰‚Ûı‚˚·ÓÓ˜-
ÌÓÏÛ 

 

F

 

-ÍËÚÂË˛ äÓÍÒ‡, ÍÓÚÓ˚È, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ,
ÔËÏÂÌflÚÒfl ‰Îfl Ï‡Î˚ı ÌÂˆÂÌÁÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚˚·Ó-
ÓÍ. ÇÌÛÚË„ÛÔÔÓ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË,
Ú.Â. Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÊËÁÌË ÓÚ ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‚ ‡ÏÍ‡ı ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ äÓÍÒ‡. èË Ú‡ÍÓÏ
ÔÓ‰ıÓ‰Â ÌËÍ‡ÍËı ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÈ Ó ‚Ë‰Â ÙÛÌÍˆËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÌÂ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl, Ë
ÓÌ‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:
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) Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Û˛ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸, ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËflı 
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Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â 
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 = 1, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ‚‡Ë‡Ú˚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÁ‡ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. åÌÓÊËÚÂÎ¸ 
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)
ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË Ë ‡‚ÂÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏ˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â ‡‚Ì˚ ÌÛÎ˛.

èË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ̋ ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, ‚˚-
˜ËÒÎflÎË ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ Í‡Í ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚË ‚ÒÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚
Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ (ANOVA) Ë ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÈ (

 

λ

 

 ìËÎÍ‡ –
MANOVA) ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸, ‰ÓÁ‡–˝ÙÙÂÍÚ. 

 

ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍË‚˚Â ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂ-

ÚÓ‰ÓÏ ÏÌÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ä‡ÔÎ‡Ì‡–åÂÈÂ‡
‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔË ‰ÓÁÂ
8 É. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡, ÌÓ ·Ó-
ÎÂÂ ‡ÒÚflÌÛÚ‡fl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ÔË 6 Ë
7 É. Ñ‡ÊÂ ÔË ÔÓÒÚÓÈ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ‰‡ÌÌÓ-
„Ó „‡ÙËÍ‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË Ë ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ÏË Í‡Í ÔÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊËÁÌË ÔÓÒÎÂ Ó·-
ÎÛ˜ÂÌËfl, Ú‡Í Ë ÔÓ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ Ë ÒÚÛÍÚÛÂ ‚˚·ÓÓ˜-
Ì˚ı „ÛÔÔ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË. èÂ‚˚È
ÒÎÛ˜‡È „Ë·ÂÎË ‚ „ÛÔÔÂ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÔÛÒÚfl 10 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, ÚÓ„‰‡
Í‡Í Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÒÔÛÒÚfl 3–4 ÒÛÚ. 

ç‡ ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊËÁÌË, ÂÂ 95%-ÌÓ„Ó ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ (Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË), Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Â Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÊËÁÌË ‚
‚˚·ÓÓ˜Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı, ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı,
ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÔïîÄ + í‚ËÌ-80 Ë ÌÂ-
‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï í‚ËÌ-80 Í˚Ò, Ó·ÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‰ÓÁ‡ı 6, 7 Ë 8 É. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 2 ÔË
˝ÚËı ‰ÓÁ‡ı Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ‚
„ÛÔÔÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÊÂ,
˜ÂÏ ‚ „ÛÔÔÂ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı. èË ̋ ÚÓÏ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ‰ÓÁ˚ Ó·-
ÎÛ˜ÂÌËfl. ùÚË Ù‡ÍÚ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÌÂ‡-
„ÂÒÒË‚Ì˚Â Í˚Ò˚ ·ÓÎÂÂ ‡‰ËÓÂÁËÒÚÂÌÚÌ˚, ˜ÂÏ
‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

åÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÒÓ·Î‡ÁÌ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ˝ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÂÓÚÓÌËÌ‰ÂÙËˆËÚÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚
‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÂÙËˆËÚ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚
ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‚ ˆÂÎÓÏ, ‚ ÒÂÎÂÁÂÌÍÂ Ë ÍË¯Â˜ÌË-
ÍÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚÓ‚
‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, ‡ Ò‡Ï ÒÂÓÚÓÌËÌ – ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï
˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚Ï ‡‰ËÓÔÓÚÂÍÚÓÓÏ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ̋ ÚÓ
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êËÒ. 1.

 

 îÛÌÍˆËË ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı (

 

1

 

),
Ä„ÂÒÒË‚Ì˚ı (

 

2

 

), çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÔïîÄ +
+ í‚ËÌ (

 

3

 

) Ë çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÚÓÎ¸ÍÓ
í‚ËÌ (

 

4

 

) Í˚Ò, Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‰ÓÁÂ 8 É. 
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ç‡‰‡ÂË¯‚ËÎË 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï, ÌÓ ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï
‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl. ÑÂ-
ÙËˆËÚ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È Û ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı
ÓÒÓ·ÂÈ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, ‡ ÎË¯¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ. 

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡‰ËÓ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ, ÌÓ ÌÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Â„Ó
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‰ÂÙËˆËÚÓÏ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡. ç‡ ˝ÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ í‚ËÌ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛
‡‰ËÓÒÂÌÒË·ËÎËÁ‡ˆË˛, ˜ÂÏ ÔïîÄ + í‚ËÌ, ·ÎÓÍË-
Û˛˘ËÈ ÒËÌÚÂÁ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ë ÔÓ‚ÓˆËÛ˛˘ËÈ
‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ̋ ÙÙÂÍÚ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÔË˜ËÌÌÓÈ Ò‚flÁË
ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡-
‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ Í˚Ò.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÌÚ‡ÔÂËÚÓÌË‡Î¸ÌÓÂ ‚‚Â‰Â-
ÌËÂ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Ï Í˚Ò‡Ï ·ÎÓÍ‡ÚÓ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ‡ – ÔïîÄ, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ í‚ËÌ-80, ËÌ-
‰ÛˆËÛÂÚ ‚ ÌËı ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸, ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÒÂ‰Ì˛˛
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Ï ‚‚Ó‰ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ í‚ËÌ-
80, ‡‰ËÓ˜Û‚ÒË‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ „ÛÔÔÂ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò, ÍÓÚÓ-
˚Ï ‚‚Ó‰ËÎË í‚ËÌ-80 ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò ÔïîÄ. èË
ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‡‰ËÓÒÂÌÒË·ËÎËÁËÛ-
˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl í‚ËÌ-80 Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl
˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ÒËÌÚÂÁ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸ Ó·-
‡ÚÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ. ùÚË Ù‡ÍÚ˚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡-

˛Ú Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÔË˜ËÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚-
ÌÂÏ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ë ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛
Í˚Ò, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë Ëı ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰ËÓ-
˜Û‚ÒË‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò ‰Û„ÓÈ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÔËÓ‰Â ˝ÚËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰‡ÂÚ
‡Ì‡ÎËÁ ‰ÓÁÓ‚ÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡‰ËÓÔÓ‡Ê‡ÂÏÓÒÚË
Û ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÔË Â„ÂÒÒËÓÌÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ (ËÒ. 3). 

àÁ ËÒ. 3 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Â„ÂÒÒËË
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚Ë‰‡ ÙÛÌÍˆËÈ ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÓÚ ‰ÓÁ˚
Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Û ÔËÓ‰ÌÓ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ‚ÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
„ÛÔÔ, Í‡Í Û ÔËÓ‰ÌÓ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛
(ÔïîÄ + í‚ËÌ-80) ËÎË ÒÂÌÒË·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚‚Â-
‰ÂÌËÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ÔïîÄ – í‚ËÌ-80. Ç
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÏÂÊ‰Û ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË Â„ÂÒÒËË
‚ÒÂı ‰Û„Ëı „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË-
˜ËÈ ÌÂÚ, Ú.Â. ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Û ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
ı‡‡ÍÚÂ‡ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÒÂÓÚÓÌË-
Ì‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ·ÎÓÍËÓ‚‡-
ÌËÂÏ Â„Ó ÒËÌÚÂÁ‡. ùÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ
ÒÚ‡ÚÛÒÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ë ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò, ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ÒÂÓÚÓÌËÌ˝„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÌÓ ÚÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ó·˘Û˛ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í‡Í Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡‰Ë‡ˆËË, Ú‡Í Ë ‡-
‰ËÓÒÂÌÒË·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ í‚ËÌ-80. ùÚË
‚ÓÔÓÒ˚ ÚÂ·Û˛Ú ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ıÓ-
Úfl ·˚ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Û Í˚Ò ÔÓ‚Â‰ÂÌ¸˜ÂÒÍÓÂ ÔÓfl‚-
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êËÒ. 2.

 

 ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊËÁÌË
(ÒÛÚ.) Í˚Ò ‚ ÂÂ 95%-Ì˚È ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î
(Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊËÁÌË ‚ ‚˚-
·ÓÓ˜Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı (1), Ä„ÂÒÒË‚Ì˚ı
(2), çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÔïîÄ + í‚ËÌ-80 (3)
Ë çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï í‚ËÌ-80 (4), Ó·ÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‰ÓÁ‡ı 6, 7 Ë 8 É. 
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êËÒ. 3

 

 áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Â„ÂÒÒËË Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ë Ëı ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚Â Ó¯Ë·ÍË (Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË) ‰Îfl ‚˚·ÓÓ˜-
Ì˚ı „ÛÔÔ çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı (çÂÄ„), ÔËÓ‰ÌÓ-‡„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚ı (Ä„), çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï èïÄ +
í‚ËÌ (àÌ‰Ä„) Ë çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ò ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Ï í‚ÚÌ
(í‚ËÌ) Í˚Ò, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ äÓÍÒ‡.
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ÎÂÌËÂ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ‡ÌÂÂ ˜ÂÏ ˜Â-
ÂÁ ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ËÌ˙ÂÍˆËË ÔïîÄ.

 

ãÛ˜Â‚‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl. 

 

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚ ·˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚
9 „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ 15 ÓÒÓ·ÂÈ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔË
ÚÓÚ‡Î¸ÌÓÏ Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ ‰ÓÁ‡ı 1.0, 1.5 Ë 3.5 É.
éÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ ‰ÓÁÂ 1 É ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 3 ÏÂÒflˆÂ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ˝ÎË-
ÏËÌ‡ˆËË ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË Í˚Ò ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓÍË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‰ËÙÙÂÂÌÚÌÓÒÚË Í ÔÓ‰Ò‡ÊÂÌ-
ÌÓÈ Ï˚¯Ë, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÚÛ‡Î‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ë
ÒÓÍË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‡Ú‡ÍË Ì‡ ÌÂÂ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl Ë ı‡‡ÍÚÂ ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔË ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÂ (Ú‡·Î. 1).

àÁ Ú‡·Î. 1 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ‰Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ó·˘‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸
ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÓÈ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÏÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÚË‚‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÂ Û ÌÂ‡„ÂÒÒË‚-
Ì˚ı Ë ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Í‡Í ÔÓ
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏÛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ (9 ËÁ 11), Ú‡Í Ë ÔÓ Ëı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË (

 

λ

 

ÄÅ

 

 = 0.11).
óÂÂÁ 1 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁÂ 1 É ˝ÚË ‡Á-
ÎË˜Ëfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ,
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÛ„‡ Ë ÔÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËË Á‡
ÔÂËÓ‰ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl. áÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ë ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌÚÓÎ˛: ÔÂ‚˚È ËÁ ÌËı ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÍÓÌÚÓÎ˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌ, ‡ ‚ÚÓÓÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ̃ ÂÂÁ 1 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰Ó-
ÁÂ 1 É Í‡Í Û ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı, Ú‡Í Ë Û ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı
Í˚Ò Â‡ÍˆËfl ÒÚ‡ı‡ ‚ ÔÓÎÂ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl Û‚ÂÎË-
˜ÂÌ‡, ‡ Ó·˘‡fl ÎÓÍÓÏÓÚÓÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌ‡. àÁÏÂÌÂÌ Ë ‚ÂÒ¸ Ó·˘ËÈ ÒÔÂÍÚ ˝ÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‚ÒÂı ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ÍËÚÂË˛ 

 

λ

 

 ìËÎÍ‡ ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚË. åÌÓ„ÓÔ‡‡ÏÂÚÓ‚ÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Û ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ËÁÏÂÌÂÌËfl
‚ÒÂ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÔÛÒÚfl
ÏÂÒflˆ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ˚, ˜ÂÏ Û
Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ (

 

λ

 

ÅÉ

 

 = 0.09, ‡

 

λ

 

ÄÇ

 

 = 0.22).

èË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ ‰ÓÁÂ 1.5 É ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸
˝ÎËÏËÌËÛÂÚÒfl ‚ ÔÂËÓ‰ 15–18 ÒÛÚ. ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜Â-
ÌËfl, ‡ ÔË ‰ÓÁÂ 3.5 É – ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚ 5 ‰Ó 9 ÒÛÚ. Ç
Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÂÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÍË Ë ÎË¯¸ Û ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ‡ ˜ÂÂÁ ÏÂÒflˆ ‚ÒÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚
˝ÚËı ‰ÓÁ‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË
‰Ó ÍÓÌˆ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl. ê‡ÌÂÂ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË Ë ÂÂ ˝ÎËÏËÌ‡-
ˆËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‡Â-

ÌËfl ËÏÂ˛Ú ˜ÂÚÍÛ˛ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÌÂÈÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ
ÔÓÙËÎÂÏ Ë ̃ ÚÓ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ‚ ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı
ÛÒÍÓflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÚ‡ÂÌËfl Í˚Ò [35.36]. é‰Ì‡ÍÓ
ÌÂÓ·‡ÚËÏÛ˛ ÛÚ‡ÚÛ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËfl ‚ ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı ‚fl‰ ÎË ÏÓÊÌÓ Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ÒÚ‡ÂÌËfl
ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ-
„Ó ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ ÏÓÁ„‡, ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl. 

çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÓÁ˚ Ë
ÒÓÍÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÚ‡Ú‡ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÒÓÔfl-
ÊÂÌ‡ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
Í˚Ò ‚ “ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÂ” Ë Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ˝ÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË Ë ÌÂ‡-
„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË. ùÚÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ Ë ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁÂ 1 É
Ì‡ ̋ Ú‡ÔÂ, ÍÓ„‰‡ ̋ ÎËÏËÌ‡ˆËfl ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÌÂ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ (ÒÏ. Ú‡·. 1). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚‚Â‰ÂÌËÂ
ÔïîÄ ÔÓÒÎÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ̋ ÎËÏËÌ‡ˆËË ‡„ÂÒÒË‚-
ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÓˆËÛÂÚ ÔÂıÓ‰fl˘Û˛ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸ ‚
ÚÂ ÊÂ ÒÓÍË Ë ÚÓÈ ÊÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ë Û ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÚÓ, ˜ÚÓ ÌÂÈÓ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, ÌÂ
ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ Ë ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÛ˛ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÔË˜ËÌÓÈ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÚ‡Ú˚ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË
ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Í˚Ò ‚ ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˘‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ÒÂÓÚÓÌËÌ˝„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÓÔflÊÂÌÌ‡fl Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓ‚Ó„Ó „ÓÏÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÔÚËÏÛÏ‡ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ËÎË ÔÓÎÌÓÈ Â-
ÒÚËÚÛˆËË ÔÓÒÎÂ ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ú‡‚Ï˚.

ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl fl‰‡
·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚ ‚ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ÌÂÈÓ‡Ì‡ÚÓÏË˜Â-
ÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı, ÔËÌËÏ‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl (ÒÏ. Ú‡·Î. 2). àÁ
Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÛÚ‡ÚË‚¯Ëı
‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁÂ 3.5 É (Ç),
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ë‰ÂÌ-
ÚË˜Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ‰Ó Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËfl. Ç Ó·ÓÌflÚÂÎ¸Ì˚ı ÎÛÍÓ‚Ëˆ‡ı Ë ‚ ÏËÌ‰‡ÎÂ-
‚Ë‰ÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰‡ÊÂ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ Û ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ÌÂÓ·‡ÚËÏ‡fl ˝ÎËÏËÌ‡ˆËfl ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË ÒÓ-
ÔflÊÂÌ‡ Ò ‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ ÒÂÓÚÓÌËÌ˝„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÙËÎfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÅÄ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ëı ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı
‚ÒÂı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ̋ ÚËÏ ÏÌÓ„ÓÔ‡‡ÏÂÚÓ‚ÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÅÄ ÔÓ ÍËÚÂË˛ 

 

λ

 

 ìËÎÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Û ÔËÓ‰ÌÓ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı,



 

508

 

ê
Ä

Ñ
à

Ä
ñ

à
é

ç
ç

Ä
ü

 Å
à

é
ã

é
É

à
ü

. ê
Ä

Ñ
à

é
ù

ä
é

ã
é

É
à

ü
      ÚÓÏ

 47      ‹
 4    2007

 

ç
‡

‰
‡


Â

Ë
¯

‚
Ë

Î
Ë

 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  àÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Û Í˚Ò, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ Ó„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÂ ÔË ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÏËÌ

‹ ùÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚

ÉÛÔÔ˚ Í˚Ò ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ*

 

Ä Å Ç É

p

 

Ä

 

–

 

Å

 

p

 

Ä

 

–

 

Ç

 

p

 

Ä

 

–

 

É

 

p

 

Å

 

–

 

Ç

 

p

 

Å

 

–

 

É

 

p

 

Ç

 

–

 

É

 

çÂÄ„
ÍÓÌÚÓÎ¸

Ä„
ÍÓÌÚÓÎ¸

çÂÄ„ +
+ 1 É Ä„ +1 É 

1 ÇÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÍÛ„‡ Ï‡ÌÂÊ‡, c

7.6 

 

±

 

 0.8 2.8 

 

±

 

 0.6 10.8 

 

±

 

 1.0 6.8 

 

±

 

 0.8 <0.001 <0.05 – <0.001 <0.05 <0.01

2 óËÒÎÓ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÎËÌËÈ 49.3 

 

±

 

 2.6 41.3 

 

±

 

 1.8 30.3 

 

±

 

 2.0 37 

 

±

 

 1.4 <0.05 <0.001 <0.01 >0.05 – –

3 ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËË Á‡ 
ÔÂËÓ‰ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl, %

51.8 

 

±

 

 3.1 74.5 

 

±

 

 5.2 42.6 

 

±

 

 2.8 55.8 

 

±

 

 4.6 <0.01 – – <0.01 <0.05 <0.05

4 äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ̂ ËÍÎÓ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË 6.2 

 

±

 

 1.1 7.2 

 

±

 

 1.6 8.0 

 

±

 

 1.9 8.2 

 

±

 

 2.1 – – – – – –

5 ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Á‡ 
ÔÂËÓ‰ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl, %

26.1 

 

±

 

 3.1 11.1 

 

±

 

 2.1 35.9 

 

±

 

 4.1 27.1 

 

±

 

 3.3 <0.001 – – <0.001 <0.001 –

6 óËÒÎÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‚ÒÚ‡‚‡ÌËÈ 4.2 

 

±

 

 0.7 2.2 

 

±

 

 0.4 2.1 

 

±

 

 0.3 2.4 

 

±

 

 0.5 <0.05 <0.05 <0.05 – – –

7 ëÂ‰Ìflfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı 
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‚ÒÚ‡‚‡ÌËÈ, Ò 

12.0 

 

±

 

 1.2 6.6 

 

±

 

 0.9 7.2 

 

±

 

 1.3 5.9 

 

±

 

 1.0 <0.001 <0.05 <0.05 – – –

8 ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ‚ÂÏ „ÛÏËÌ„‡, c 10.1 

 

±

 

 2.0 7.8 ± 1.2 14.3 ± 2.6 11.2 ± 2.2 – – – <0.05 – –

9 ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚ „ÛÏËÌ„‡ 2.6 ± 0.6 1.3 ± 0.4 3.2 ± 0.8 2.6 ± 0.6 <0.05 – – <0.05 – –

10 ëÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÓÎ˛ÒÓ‚ 5.4 ± 1.0 1.6 ± 0.5 6.3 ± 1.9 4.5 ± 1.2 <0.001 – – <0.05 <0.05 –

11 ó‡ÒÚÓÚ‡ ÛËÌ‡ˆËË 3.2 ± 0.7 1.2 ± 0.3 4.0 ± 1.3 2.4 ± 0.9 <0.05 – – <0.05 – –

MANOVA** – Wilk's χ λÄ–Å = 0.11 λÄ–Ç = 0.22 λÄ–É = 0.18 λÅ–Ç = 0.23 λÅ–É = 0.09 λÄ–É = 0.18

* pÄ–Å – ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (‹‹ 1–11) ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ä çÂÄ„ Ë Å Ä„; pÄ–Ç – ÚÓ ÊÂ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ä çÂÄ„ Ë
Ç çÂÄ„ + 1 É; pÄ–É – ÚÓ ÊÂ ÏÂÊ‰Û ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Ä çÂÄ„ Ë É Ä„ + 1 É; pÅ–Ç – ÚÓ ÊÂ ÏÂÊ‰Û ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Å Ä„ Ë Ç çÂÄ„ + 1 É; pÅ–É – ÚÓ ÊÂ ÏÂÊ‰Û ÏÂÊ‰Û
„ÛÔÔ‡ÏË Å Ä„ Ë Ç çÂÄ„ + 1 É; pÇ–É – ÚÓ ÊÂ ÏÂÊ‰Û ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË Å Ä„ Ë Ç çÂÄ„ + 1 É.
** λÄ–Å, λÄ–Ç, λÄ–É, λÅ–Ç, λÅ–É Ë λÄ–É – ÚÂ ÊÂ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‚ÒÂı 11 ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
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í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚ (ÌÓ‡‰ÂÌ‡ÎËÌ‡ – çÄ, ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ – ÑÄ Ë ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ – ëí) (ÏÍ„/„) ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡
Û ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı (A çÂÄ„), ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı (Å Ä„) Ë ÔÓÚÂfl‚¯Ëı ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Ó·˘Â„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁÂ 3.5 É Í˚Ò (Ç ùÎÄ„)

ÅËÓ„ÂÌÌ˚Â 
‡ÏËÌ˚

é·ÓÌflÚÂÎ¸Ì˚Â ÎÛÍÓ‚Ëˆ˚ åËÌ‰‡ÎÂ‚Ë‰Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÉËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ

Ä Å Ç Ä Å Ç Ä Å Ç

çÂÄ„ Ä„ ùÎÄ„ çÂÄ„ Ä„ ùÎÄ„ çÂÄ„ Ä„ ùÎÄ„

çÄ 0.453 ± 0.01 0.488 ± 0.024 0.449 ± 0.014 0.368 ± 0.023 0.377 ± 0.016 0.381 ± 0.019 0.648 ± 0.028 0.612 ± 0.032 0.649 ± 0.016

∆Ä–Å + 7.7% ∆Ä–Ç – 0.9% ∆Å–Ç – 8.0% ∆Ä–Å + 2.4% ∆Ä–Ç + 1.6% ∆Å–Ç + 1.1% ∆Ä–Å – 5.6% ∆Ä–Ç + 0.2% ∆Å–Ç + 6.0% 

ÑÄ 0.405 ± 0.01 0.435 ± 0.011 0.389 ± 0.012 0.520 ± 0.012 0.574 ± 0.021 0.541 ± 0.017 0.878 ± 0.025 0.928 ± 0.029 0.901 ± 0.011

∆Ä–Å + 7.4% ∆Ä–Ç – 3.9% ∆Å–Ç + 10.6% ∆Ä–Å + 10.4% ∆Ä–Ç + 4.0% ∆Å–Ç – 6.2% ∆Ä–Å + 5.7% ∆Ä–Ç + 2.6% ∆Å–Ç – 2.9%

p < 0.05 p < 0.05 p < 0.05

ëí 0.429 ± 0.01 0.352 ± 0.01 0.444 ± 0.02 0.454 ± 0.019 0.366 ± 0.019 0.469 ± 0.013 0.704 ± 0.017 0.554 ± 0.031 0.668 ± 0.023

∆Ä–Å – 17.9% ∆Ä–Ç + 3.5% ∆Å–Ç + 26.1% ∆Ä–Å – 19.4% ∆Ä–Ç + 3.3% ∆Å–Ç + 28.1% ∆Ä–Å – 21.3% ∆Ä–Ç – 5.1% ∆Å–Ç + 20.6%

p < 0.001 p < 0.001 p < 0.001 p < 0.001 p < 0.001 p < 0.05

ëÛÏÏ‡
çÄ + ÑÄ + ëí

1.287 ± 0.017 1.275 ± 0.028 1.275 ± 0.031 1.342 ± 0.033 1.317 ± 0.032 1.391 ± 0.018 2.231 ± 0.044 2.094 ± 0.053 2.218 ± 0.068

∆Ä–Å – 0.9% ∆Ä–Ç – 0.9% ∆Å–Ç = 0 ∆Ä–Å – 1.9% ∆Ä–Ç + 3.5% ∆Å–Ç + 3.6% ∆Ä–Å – 6.1% ∆Ä–Ç – 0.6% ∆Å–Ç + 5.9%

MANOVA* λÄ–Å = 0.23 λÄ–Ç = 0.7 λÅ–Ç = 0.25 λÄ–Å = 0.45 λÄ–Ç = 0.8 λÅ–Ç = 0.40 λÄ–Å = 0.27 λÄ–Ç = 0.9 λÅ–Ç = 0.35

p = 0.00012 p = 0.24 p = 0.0002 p = 0.05 p = 0.53 p = 0.015 p = 0.0004 p = 0.84 p = 0.0035

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. n – ÔÓ 9 ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ „ÛÔÔ – Ä, Å Ë Ç. ∆Ä–Å – ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û çÂÄ„ (Ä) Ë Ä„ (Å), ∆Ä–Ç – ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û çÂÄ„ (Ä) Ë ùÎÄ„ (Ç), ∆Å–Ç ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Ä„
(Å) Ë ùÎÄ„ (Ç); p – ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ÍËÚÂË˛ îË¯Â‡. í‡Ï, „‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ê – ‡ÁÎË˜Ëfl ÌÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚. 
* λÄ–Å – Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓ Ô‡ÚÚÂÌÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl çÄ, ÑÄ, ëí Ë ÒÛÏÏÂ ÅÄ ÏÂÊ‰Û çÂÄ„ (Ä) Ë Ä„ (Å) ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË; λÄ–Ç – Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓ Ô‡ÚÚÂÌÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl çÄ, ÑÄ, ëí Ë
ÒÛÏÏÂ ÅÄ ÏÂÊ‰Û çÂÄ„ (Ä) Ë ùÎÄ„ (Ç) ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË; λÅ–Ç – Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓ Ô‡ÚÚÂÌÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl çÄ, ÑÄ, ëí Ë ÒÛÏÏÂ ÅÄ ÏÂÊ‰Û Ä„ (Å) Ë ùÎÄ„ (Ç) ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË.
“+” − Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó λ.
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ç‡‰‡ÂË¯‚ËÎË Ë ‰.

ÔÓÚÂfl‚¯Ëı ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËfl, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì‡fl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÔÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÂ ˝ÚË ÊË‚ÓÚÌ˚Â
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ÛÍ‡Á˚-
‚‡fl Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÎÌÓÈ ÂÒÚËÚÛˆËË ‚ ˝ÏÓˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ-ÏÓÚË‚‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÙÂÂ Ë ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÓÈ
Ë ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË (ËÒ. 4 Ë 5). 

ç‡ ˝ÚËı ËÒÛÌÍ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ë ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò,
ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ
ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ë Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓ-
ÒÎÂ ÛÚ‡Ú˚ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË. àÁ ËÒ. 4 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ı‡-
‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÓÈ Ë ÓËÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Û ‡„ÂÒÒË‚-

Çç

ÇÇñä

ÇÄè

%ÜÇÇ

äÇÇ

äñè
Çç

ÇÇñä

ÇÄè

%ÜÇÇ

äÇÇ

äñè

Ä Å

êËÒ 4. àÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÓÈ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
Ä„ÂÒÒË‚Ì˚ı (Ä) Ë çÂÄ„ÂÒÒË‚Ì˚ı (Å) Í˚Ò ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁ‡ı 1.5 Ë 3.5 É. 
áÌ‡˜ÂÌËfl ÌÓÏËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: ÇÇñä – ‚Â-
Ïfl ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÛ„‡ Ï‡ÌÂÊ‡ “ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÔÓÎ‡”, äñè – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÍÎÓ‚ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl; äÇÇ – ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‚ÒÚ‡‚‡ÌËÈ; %ÜÇÇ – % ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚˚ÔÓÎÌË‚¯Ëı ‡ÍÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÒÚ‡‚‡ÌËfl; ÇÄè – ‚ÂÏfl ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl; Çç – ‚ÂÏfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË. ë‚ÂÚÎ˚È, Ó˜Â˜ÂÌÌ˚È ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ – ÌÓÏË-
Ó‚‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‰Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl (ÍÓÌÚÓÎ¸); ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ, Ó˜Â˜ÂÌÌ˚È
ÔÛÌÍÚËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ – ‰‡ÌÌ˚Â Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‰ÓÁÂ 1.5 É Í˚Ò; Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚È ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ – ‰‡ÌÌ˚Â Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
‚ ‰ÓÁÂ 3.5 É ÊË‚ÓÚÌ˚ı. äÛÊÍË, Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒflı ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ – % ‰Â‚Ë‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. ë‚ÂÚÎ˚Â ÍÛÊÍË – ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡ ÚÂÏÌ˚Â – ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â. 
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êËÒ. 5. àÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÏÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ä„ÂÒÒË‚Ì˚ı (Ä) Ë çÂÄ-
„ÂÒÒË‚Ì˚ı (Å) Í˚Ò ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁ‡ı 1.5 Ë 3.5 É. 
áÌ‡˜ÂÌËfl ÌÓÏËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: ëèÉ – ÒÛÏ-
Ï‡Ì‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÛÏËÌ„‡, äñÉ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÍÎÓ‚ „ÛÏËÌ„‡; % ÜÉ – % ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚˚ÔÓÎÌË‚¯Ëı ‡ÍÚ
„ÛÏËÌ„‡; äîÅ – ÒÂ‰ÌÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÂÍ‡Î¸Ì˚ı ·ÓÎ˛ÒÓ‚; % ÜÄÑ – % ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡ÍÚÓÏ ‰ÂÙÂÍ‡ˆËË; ÜÄì – ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‡ÍÚ ÛËÌ‡ˆËË. ë‚ÂÚÎ˚È, Ó˜Â˜ÂÌÌ˚È ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ̄ ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ – ÌÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ (ÍÓÌÚÓÎ¸); ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ, Ó˜Â˜ÂÌÌ˚È ÔÛÌÍÚËÌÓÈ ÎËÌË-
ÂÈ – ‰‡ÌÌ˚Â Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‰ÓÁÂ 1.5 É Í˚Ò; Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚È ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ – ‰‡ÌÌ˚Â Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‰ÓÁÂ 3.5 É ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı. äÛÊÍË, Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒflı ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ – % ‰Â‚Ë‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌÚÓÎ˛ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. ë‚ÂÚÎ˚Â ÍÛÊÍË – ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â, ‡ ÚÂÏÌ˚Â
– ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl.
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Ì˚ı Ë ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ ‰ÓÁÂ Í‡Í 1.5, Ú‡Í Ë
3.5 É. é‰Ì‡ÍÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÚÂfl‚¯Ëı ‡„ÂÒÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ‚˚‡-
ÊÂÌ˚, ˜ÂÏ Û Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÚÓÈ ÊÂ ‰ÓÁÂ ÌÂ‡„ÂÒÒË‚-
Ì˚ı Í˚Ò Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÔÓ ‚ÒÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ˝ÏÓˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ-ÏÓÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl (ËÒ. 5). èÓ
˝ÚËÏ ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË Ë ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË
ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚, ˜ÂÏ ÔÓ ÎÓÍÓÏÓ-
ÚÓÌÓÈ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚. î‡ÍÚ
·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı Ë ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ Û Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı
‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂ‡„ÂÒÒË‚Ì˚-
ÏË, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ÔË ÏÌÓ„ÓÔ‡‡ÏÂÚÓ‚ÓÏ
Ò‡‚ÌÂÌËË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË
‚ÒÂı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÍËÚÂËÂ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
Ì‡ ËÒ. 4 Ë 5. ùÚÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÔÓÒÚÓÏ ‚Ë-
ÁÛ‡Î¸ÌÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚. 

ùÙÙÂÍÚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ˝ÎËÏËÌ‡ˆËË ÏÛËˆË‰-
ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ‚ ÒÛ·ÎÂ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂ-
ÂÒ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„ËË, ÌÓ Ë
Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‡„ÂÒÒËÓÎÓ„ËË ‚ÓÓ·˘Â, ‚ÍÎ˛˜‡fl
ÌÂÈÓ„ÂÌÂÚËÍÛ. ÖÒÎË ÔË˜ËÌÓÈ ÛÚ‡Ú˚ ÏÛËˆË‰-
ÌÓÒÚË ̃ ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl
Í˚Ò ‚ ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛
ÒÂÓÚÓÌËÌ˝„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ̃ ‡ÒÚË˜-
ÌÓÈ ËÎË ÔÓÎÌÓÈ ÂÒÚËÚÛˆËË ÔÓÒÎÂ ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ú‡‚-
Ï˚, ÚÓ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÎÂ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ˝ÎËÏË-
ÌË‚‡Ú¸Òfl. ç‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÍÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ù‡ÍÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
Ì‡ÏË ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ‚ ÒÛÔÂÎÂ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı [25]. Å˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ
Ó·˘Â„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ‚ ‰ÓÁ‡ı 50,
100 Ë 200 É ˝ÎËÏËÌ‡ˆËfl ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂËÓ‰‡ ‡ÌÌÂÈ ÔÂıÓ‰fl˘ÂÈ
‰ÂÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ë ÒÓı‡Ìfl-
ÂÚÒfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÚÂÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÙÓÏÓÈ ‡„ÂÒÒË‚-
ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Í˚Ò Ë, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl
‰‡ÊÂ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓÈÒÚ‚‡ı ˆÂÂ-
·‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ËÓÌËÁËÛ˛˘ÂÈ ‡‰Ë‡ˆËË ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÓÁ‡ı. åÓÊ-
ÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÌÂ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÎÓ-
ÊË‚¯ËÏÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÙÓÏÓÈ ‡„ÂÒ-
ÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, ‡ ÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ‡Ì‡ˆË‰ÌÓÒÚ¸,
ÌÂÈÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡Ì‡, Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı
‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ „ÎÓ·‡Î¸ÌÛ˛
˝ÒÍ‡Î‡ˆË˛ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÌÛÊÌÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ËÁÏÂÌÂ-

ÌËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, Ò‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ÔËÓ‰ÌÛ˛
‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸, ‡ ÌÂ Ì‡Ó·ÓÓÚ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í Á‡‰‡˜‡Ï ÍÓ-
ÂÍˆËË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ë Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡„ÂÒÒË‚-
ÌÓÒÚË. 

ëÛÏÏËÛfl ËÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚˚¯Â, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡-
ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÔÂÍË ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ Í˚Ò˚, ÔÓ-
fl‚Îfl˛˘ËÂ ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚ¸, ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í
Ó·ÎÛ˜ÂÌË˛, ˜ÂÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ “ÎÓflÎ¸Ì˚Â” Ëı ÒÓ-
Ó‰Ë˜Ë. ùÚÓ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
‰Îfl ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı Í˚Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï Ó·˘ËÏ ÏÂÚ‡·Ó-
ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ. ì ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÂÍÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó„‡Ì‡ı, ÚÍ‡Ìflı Ë
Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë, ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌË-
Ì‡, Â„Ó ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ÚËÓÎÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔËÌËÏ‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËË ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛˘Ëı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÛ˛ ‡‰ËÓ-ÂÁËÒÚÂÌÚ-
ÌÓÒÚ¸ – Ò ‰Û„ÓÈ [6–8, 10, 15, 21, 22]. 

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚ˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÂÓÚÓÌËÌ‰ÂÙËˆËÚ-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË „ÂÌÂÁ‡ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË. Ö˘Â ‚ 70-ı
„Ó‰‡ı ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂÓÚÓ-
ÌËÌ (300 Ï„/Í„, ‚/·) ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı (1400 ‡‰, γ-ËÁÎÛ˜Â-
ÌËÂ 60ëÓ) ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌÓÍ, ‡ ÔïîÄ, ·ÎÓÍË-
Û˛˘ËÈ ÒËÌÚÂÁ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‰‡ÂÚ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ‡‰ËÓÒÂÌÒË·ËÎËÁËÛ˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÁÂÔËÌ (0.6 Ï„/Í„, ‚/·), ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
˛˘ËÈ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÒÂÓÚÓÌËÌ‡,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ 100%-ÌÛ˛ 30-ÒÛÚÓ˜ÌÛ˛ ‚˚ÊË‚‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ‰ÓÁÂ [19]. Ä‚ÚÓ˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸
Ò‚flÁ‡Ú¸ ˝ÚË ‚ÓÔÓÒ˚ Ë Ò ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚflÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌÓÍ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ò Ëı
“‰ËÍËÏ Ì‡‚ÓÏ” Ë ÒÚÛÍÚÛÓÈ ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ ÒÂÓÚÓ-
ÌËÌ‡(5-ÓÍÒËÚËÔÚÓÙ‡Ì) Ò ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ ‡‰ËÓ-
ÔÓÚÂÍÚÓÓÏ – ÏÂÍÒ‡ÏËÌÓÏ (5-ÏÂÚÓÍÒËÚËÔÚÓ-
Ù‡Ì). 

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ Ó·˘ÂÏ ÌÂÈ-
Ó‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ ÔÓÍ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ÏÛÎ¸ÚËÓ„‡ÌÌ˚Â ÔÓ‡ÊÂ-
ÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÎÛ˜Â‚ÓÈ ·ÓÎÂÁÌË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÌÓ‚ÂÈ¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [36], ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Ò‚flÁ‡Ì˚ ËÏÂÌ-
ÌÓ Ò ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÙÛÌÍˆËË ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı ˆÂÂ·Ó‚‡ÒÍÛÎflÌ˚ı ‡ÒÒÚÓÈÒÚ‚ [31]. Ç Ò‚fl-
ÁË Ò ˝ÚËÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÎÛ˜Â‚ÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ ‡„ÂÒÒË‚-
ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ì‡fl‰Û Ò ‰Û„ËÏË ˝ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ̋ ÚËı ÔÓ·ÎÂÏ. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
˝ÎËÏËÌ‡ˆËfl ÏÛËˆË‰ÌÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËË Í˚Ò ‚ ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó-
Á‡ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË fl‚ÎÂÌËfl-
ÏË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÏÓÁ„‡,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰Â-
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ç‡‰‡ÂË¯‚ËÎË Ë ‰.

ÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı „Î˛Ú‡ÏËÌÂ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ “ˆÂÌÚ‡ ‡Ú‡ÍË” „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡
[37], ÌÓ Ë Ò ‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ ‚ÒÂÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍÓÏ-
ÔÂÌÒ‡ÚÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Â‡ÍˆËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÒÚË-
ÚÛˆËË ÓÚ ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ú‡‚Ï˚. ÄÍÚË‚‡ˆËfl ÙÛÌÍˆËË ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ˝„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ-
ÒÎÂ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ë
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ÒÚÂÒÒ, Ë ̋ ÚÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÈÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÍÓ-
ÂÎflÚÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·˘Ëı ‡‰‡ÔÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ-ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [38]. 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ
1. í‡ı‡ÌÓ‚ à.ê. // àÁ‚. ëè· ·ËÓÎ. Î‡·. 1896. B˚Ô. 3.

ë. 47–52, 

2. í‡ı‡ÌÓ‚ à.ê. // ÅÓÎ¸ÌË˜Ì‡fl „‡ÁÂÚ‡ ÅÓÚÍËÌ‡. 1896.
‹ 33. C. 753–757. 

3. í‡ı‡ÌÓ‚ à.ê. // ÅÓÎ¸ÌË˜Ì‡fl „‡ÁÂÚ‡ ÅÓÚÍËÌ‡. 1896.
‹ 34. ë. 785–788. 

4. çÂÏÂÌÓ‚ å.à./êÂÌÚ„ÂÌÓÚÂ‡ÔËfl ̃ ÂÂÁ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ì‡ ÌÂ‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. ã., åÂ‰„ËÁ, 1950. C. 233.

5. Schaue D., Jahnus J., Hildebrandt G., Trokk K.R. // Int.
J. Radiat. Biol. 2005. V 81. ‹ 9. P 657–667.

6. Horst S.J. // Behav. Genet. 1980. V. 10. ‹ 4. P. 387–
400.

7. Dobrzynska M.M., Czajka U. // Int. J. Radiat. Biol. 2005
V. 81. ‹ 11. P. 793 – 799

8. Klaus A. Miczek E.W., Fish J.F., de Bold Rosa M.M. //
Psychopharmacol. 2002 V. 163. ‹ 3–4. P. 434–458. 

9. Miczek K.A., Fish E.W., De Bold J.F., De Almei-
da R.M. // Psychopharmacol. 2002. V.163. ‹ 3–4.
P. 434–458. 

10. de Boer S.F., Koolhaas J.M. // Eur. J. Pharmacol. 2005.
V. 526. ‹ 1–3. P.125–19.

11. Kravitz E.A. // J. Compar. Physiol. A: Sensory, Neural,
Behav. Physiol. 2000. V. 186. ‹ 3. P. 221–238.

12. Ferrari. P.F., Erp A.., Tornatzky W., Miczek K.A.. //
Eur. J. Neurosc. 2003. V. 17. ‹ 2. ê. 371–378. 

13. ç‡‰‡ÂÈ¯‚ËÎË ä.ò., àÓ‰‡ÌË¯‚ËÎË É.ë., çËÍÓ-
Î‡Ë¯‚ËÎË å.à, åÂÎËÚ‡ÛË ç.ç. // àÁ‚ÂÒ‚ÚËfl Äç
Éëëê (ëÂËfl ·ËÓÎ.). 1995. T. 21. ‹ 1–6. C. 202–207.

14. Shabanov P. D., Lebedev A. A., Meshcherov Sh. K.,
Strel’tsov V. F. // Neurosci. Behav. Physiol. 2005. V. 35.
‹. 5. P. 155–162. 

15. Burke R.D., Jr., Mattsson J.L., Fischer J.R. / Effect of
ionizing radiation on shock-elicited aggression on male
rats. Final report. SAM-TR–18–81, AD-A103311. 81 8
26 017. TIB/UB, Hannover, 1981. 

16. Robbins T., Everitt B. // Curr. Opin. Neurobiol. 1996.
V. 6. ‹ 2. P. 228–236.

17. Pinna G., Dong E., Matsumoto K., Costa E., Guidot-
ti A. // Proc. Natl. Acad. Sci. U S A. 2003.V. 100. ‹ 4.
ê. 2035–2040.

18. Popova N.K., Naumenko V.S., Plyusnina I.Z., Kulik-
ov A.V. // J Neurosci Res. 2005. V. 80(2). P. 286–92.

19. Jacobson A.P., Riley R.C. // Int. J. Radiat. Biol. 1974.
V. 26. ‹ 3. ê. 269–276.

20. ëÓ·ÓÎÂ‚ î.ë., Ü‡ÏÒ‡‡ÌÓ‚‡ ëÑ, ÉÓÌ˜‡ÂÌÍÓ Öç,
äÛ‰fl¯Ó‚ ûÅ. // ê‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ëfl. 1974. í. 14. ‹ 3.
ë. 353–355.

21. É‡Â‚ÒÍ‡fl Ö.ù., è‡ıÓÏÂÌÍÓ à.å., äÛ‰fl¯Ó‚ û.Å.
// ê‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ëfl. 1974. í. 14. ‹ 1. ë. 74–77. 

22. äÛ‰fl¯Ó‚ û.Å., ÉÓÌ˜‡ÂÌÍÓ Ö.ç., ÄÌÚÓÌÓ‚‡ ë.Ç.
Ë ‰. // ê‡‰Ë‡ˆ. ·ËÓÎ. P‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ëfl. 1997. í. 37.
‹3. ë. 372–376.

23. ÉÓÌ˜‡ÂÌÍÓ Öç, ÄÌÚÓÌÓ‚‡‡ ëÇ. ÉÓÒÍ‡fl íÉ.
Ë ‰. // ê‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ëfl. 1981. í. 21. Ç˚Ô. 4. ë. 588–
590.

24. ÉÛ„Û¯‚ËÎË Å.ë., ÑÊ‡Ì‰Ê„‡‚‡ å.å., ä‡ıË‡ÌË ù.Ñ.
Ë ‰. // ê‡‰ËÓÔÓÚÂÍÚÓ˚ (ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ). í·ËÎËÒË:
åÂˆÌËÂÂ·‡, 1988. ë.472. 

25. ç‡‰‡ÂÈ¯‚ËÎË ä.ò., àÓ‰‡ÌË¯‚ËÎË É.ë., çËÍÓ-
Î‡Ë¯‚ËÎË å.à., åÂÎËÚ‡ÛË ç.ç. // àÁ‚. Äç Éëëê
(ëÂ. ·ËÓÎ.). 1991. T. 17. ‹ 4. C. 279–285. 

26. Karli P. // Behaviour. 1956. V. 10. ‹ 1. P. 81–103.

27. O’Boyle M. // Psychol Bull. 1974. V. 81. ‹ 4. P. 261–
269.

28. Kilbey M.M., Johnson K.M., McLendon D.M. // Pharma-
col. Biochem. Behav. 1977. V. 7. ‹ 2. P. 117–120.

29. ç‡‰‡ÂÈ¯‚ËÎË ä.ò., åÂÒıË¯‚ËÎË à.à., éÏÓˆ‡‰-
ÁÂ É. Ë ‰. // àÁ‚ÂÒÚËfl Äç ÉÛÁËË (ëÂ. ·ËÓÎ.). 2003.
T. 29. ‹ 5–6. C. 667–672. 

30. Nikolaishvili M., Iordanishvili G., Nadareishvili K. //
Bull. Georg. Acad. Sci. 1998. V.157. ‹ 1. P. 202–207.

31. Lyubimova N., Hopewell J.W. // Br. J. Radiol. 2004.
V. 77. ‹3. P. 488–492.

32. ç‡‰‡ÂË¯‚ËÎË ä.ò., åÂÒıË¯‚ËÎË à.à., ç‡‰‡ÂË-
¯‚ËÎË Ñ.ä. Ë ‰. // ê‡‰Ë‡ˆ. ·ËÓÎ. ê‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ëfl.
2005. í. 45. ‹ 2. ë.133–145.

33. Guide for the Care and Use of Laboratory Animals. Nat.
Acad. Press Catalog. 1999. http://www.nap.edu/cata-
log/5140.html.

34. Ormotsadze G., Nadareishvili K. // ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl / èÓ‰ Â‰. ç‡‰‡ÂË¯‚ËÎË ä.ò. T. 10.
í·ËÎËÒË. åÂˆÌËÂÂ·‡. 2002. C. 5–36. 

35. Nadareishvili K., Kazakhashvili M., Saneblidze O.
et al. // ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl / èÓ‰ Â‰.
ä.ò. ç‡‰‡ÂË¯‚ËÎË. T. 8. í·ËÎËÒË.: åÂˆÌËÂÂ·‡,
2002. C. 137–147.

36. Gourmelon P., Marquette C., Agay D. et al. // Br. J. Ra-
diol. 2005. Suppl. 27. ê. 62–68.

37. Hrabovszky E., Halasz J., Meelis W. et al. // Neurosci.
2005. V. 133. ‹ 3. P. 657–666.

38. Senthilvelan M, Ravindran R, Samson J, Devi R.S. //
Neurochem. Res. 2006. V. 31. ‹ 1. P. 81–84. 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛
2.05.2006



êÄÑàÄñàéççÄü ÅàéãéÉàü. êÄÑàéùäéãéÉàü      ÚÓÏ 47      ‹ 4   2007

ÄÉêÖëëàÇçéÖ èéÇÖÑÖçàÖ à êÄÑàéóìÇëíÇàíÖãúçéëíú äêõë 513

Aggressive Behavior and Radiosensitivity in Rats’
K. Sh. Nadareishvili, F. T. Todua, M. M. Nikolaishvili, G. S. Iordanishvili, G.L. Ormotsadze,

N. N. Melitauri, D. K. Nadareishvili, M. R. Kazakhashvili
Scientific-Research Center of Radiobiology and Radiation Ecology Georgian National Academy of Sciences, 

Tbilisi, 0103-Georgia; e-mail: kiazo@caucasus.net

This paper aims to present the study of rats' individual radiosensitivity dependence on their individual aggres-
siveness. On total irradiation in sublethal doses (1.0, 1.5 and 3.5 Gy) and in doses close to LD@50/30 (6, 7 and
8 Gy) there was investigated comparative radiosensitivity of non-aggressive and aggressive rats of Wistar line,
as well as that of non-aggressive individuals during provoked aggressiveness by means of blocking serotonin
synthesis with intraperitoneal (i/p) njection of 400 mg/kg of parachlorphenylalanine (pCPA). Muricidity served
as a criterion for aggressiveness and as a criterion of radiosensitivity – cumulative function of survival, the
changes of behavior in “Open feald”, serotonine and catecholamine content in various brain structures and the
dose dependence on the radiation modification of muricidity. It has been found that after 1 Gy total X-irradia-
tion the rats do not lose aggressiveness. Nevertheless the ethalogical parameters change in considerable degree.
In the doses of 1.5 and 3.5 Gy muricidity is eluminated in 15–18 and 5–9 days, correspondingly. I/p injection
of pCPA after the elimination of aggressiveness provokes transient muricidity in the same terms and duration
as it is in case of non-aggressive rats. The elimination of muricidity is associated with changes in content and
distribution of biogenic amines in various structures of brain, as well as with reduction of locomotor and refer-
ence-research activity, on the one hand and with an increase of emotionality and stereotype activity, on the oth-
er hand. After X-irradiation in 6, 7 and 8 Gy the regression coefficients of the dependence of functions type of
survival on irradiation dose in aggressive rats is significantly reliable both in comparison with non-aggressive
rats and animals with provoked aggressiveness. The change of mortality-rate per unit of changing irradiation
dose does not depend on blocking of serotonin synthesis, which deficit is one of the distinct determinant of ag-
gressiveness, on the one hand, and higher radiosensitivity, on the other hand. The obtained data allow to sup-
pose that elimination of muricidity after the irradiation of rats in the sublethal doses is conditioned not only by
the consequenses of radiation damage of neurobiological structures responsible for the organization of aggres-
sive behavior but the activation of serotonergic system in the process of restitution after radiation trauma. On
the other hand, higher radiosensitivity of aggressive rats compared with non-aggressive ones is connected with
low serotonin content, thiols and some other biologically active substances which are endogenous radioprotec-
tors determining individual radioresistance.


